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Lk curvae planae, si lege quadam in plano ita moventur, ut se intersecent, nova sectionibus 
sese excipientibus curva existet. Aequationes curvarum sint 

F(usv)-o 9 A 

F"(usv)-o $ (A) 

pm 

in quibus z et v, u, et v, curvarum coordinatas orthogonales esse volumus. Jam si ponimus, utros- 
que coordinatarum axes ab eodem puncto initium capere, atque utramque curvam in suo abscissa- 
rum axi cum celeritate constanti moveri, ordinatae quidem » et v, non mutantur, abscissae autem 
u et u, transeunt in (u— nt) et (u, — nt), si z et z celeritatem, et £ tempus significant. 


Quo facto aequationes (.A.) in has abeunt, 
F[Q—m); v] 20 (B) 
P'[(u,—nt); «] 20 ; 
et eliminata quantitate 7 aequatio singulas complectens sectiones prodit haec 
9[usvsusvj]-o , (C) | 
Verum ut curva nata ad unum eundemque abscissarum axem referatur, novum axem 
(y — 0) ita ponere aptum videtur, ut angulus, quem axes (v — 0) et (v,— 0) in posiliva parte in- 
 cludunt, et quem 2« nominare volumus, medius intersecetur. 'l'unc ponendum est 
u — x Cos o -4- y Sino 
Td Cos o — x Sino 
u,— x Cos o — y Sino 
1 p, — y Cos o 2- x Sino 
quibus valoribus substitutis aequatio (C.) induit formam 
plsS3»y]o (D.) 


Haec in universum disquisita si ad curvas gradus secundi conferimus, aequationes (A.) mu- 
tandae sunt in 
Cie pneto p rop ep pim: 
Ap? 2- Bup2- Cu? 4- Do,4- Eu,-- Fio (E) 
" 1 


2 


el aequationes (B.) formam sumunt 
A d -- B v (u — int) 4- C (u — mt)? - Dv -- E (u — mt) 2- Fo 
Yo? 7 Bou, — nt) -- C, (u, — nt)?.2- D», a- E (u, — nt) 4- F',— o 
unde nascitur 


E MM I E M R— M MÀ M ——— 


(G)o nC[2Cu-- By 4- E V y? (B* — 440)-- 2» (BE—2CD)-- E* —4CF | 
— mC [2C,u, 2- B», A- E, 7 V. e? (B? — 4 40)2- 2» (BE, — 20,D )2- E? —40€,F, ] 
' Tum vero coordinatis dicto modo commnutatis, radicibusque remotis, inter novas coordina- 
tas x et y aequatio quarti gradus evadit, quae tamen multis in casibus, qui postea cognoscentur, 
in gradum quarto inferiorem reducitur. 
Jam vero ad casus singulares transire liceat; atque, ne modum excedam, eas tantum cur- 
vas, quae curvis unius generis gignantur, illustrare in animo est. 


Aequationes 
* — au 
s Ye? —bu,—o 
si (v — 05; u — 0) idem punctum atque (v, — 05 u, — 0) denotat, duobus parabolis in verticibus 
sese secantibus satisfaciunt; at, si parabolae dicta lege moventur, staiim in has transeunt 
! v? — a (u — mt) — o 


| M 


GC )e*?—5(u,— nto 
Eliminata deinde quantitate 7 prodit 
(3.) bnv? — amv? — abnu -- abmu, 2 o 


commutatisque, ut supra dixi, coordinatis apparet it 
(4.) q? (bu —am) y? —2pq (bu 4- am) xy 2- p* (bn —am) s*i—— 
; — abp (/Ün3-n)y M- abq(m—n)x — ARE s 


in qua aequatione p pro Sin. o et q pro Cos. o scriptum est. 


Ut species curvarum in hanc aequationem quadrantium cognoscatur, quantilates ex eadem 
noto modo deductae, 
(5.) 4 p? q? (bu — am)? — 4 p* q? (bn -i- am)? 
vatio habenda est. Ac primum quidem intelligitur, aequationem (4.) in ellipsin convenire, si quan- 
tilatis (5.) valor est positivus, sive 
j (bu — am)? 2 (bn -2- am )* 
pqoo ^) 


s LI * LI * LJ * . . . 
Alque si ponitur, quanütates 7? et z semper esse posiüvas, quantitates a et b signis di- 
versis aífectas esse, sive. pavrabolarum ranmios contrarias partes versus jacere oportet. E. g. si po- 
d'indb : his ! | 
nitur — — — h, ei m — n, aeq. (4) transit in hanc ; 
a 


(6.) o — q* (h--1) y* —2pg (h—4) xy--p^ (h9-1) x—2ahpy 


* 


quae novis coordinatis introductis 


d a (h — 1) 

au ap (h-t 1) 
z P 
4q 


commodiorem induit formam 


2 2 
o 22 q? (i-i-1) ?—23pq (h—4) wz--p? (12-1) w^ —— 15 4 is (h-i-1) (7.) 


Verum ut porro membrum ;ez secum gerens removeatur, situs quoque axium coordina- 
tarum mutandus est, et angulus ,, quem novi abscissarum axes cum prioribus formant, ejusmodi 
ab aeq. (7.) pendet, ut sit 

Sin.? / DIN Duet Lo MN nt 

2 2v (AÀ--1)' (p? —4?)* -- 4p? q* (h —1)* 

Cos.* y — -4- Vnd 1E olas 2 — 

2v (h4- 1)? (p* —q?)?4 --Ap!q ? (h — 1) 
Jam si novas RUE per r et s denotamus et ponimus 

zg — r Sin. y -- s Cos y 
«zr Cos y — s Sin. y 

haec evadit aequatio 

r* [(h 2-4) 4- V^ (2-1 (p! — q?» Ap? q? (h — 1] 

Mao on edem quce qt En arcu] oditiig) 


| a* p*h [ 
YT (h -- 1) l 


Quam in ellipsin quadrare, facile intelligitur, quia est 
h-2-17 V. (h 3-1» (p? — q?)* -- 4p? q* (h — 1)* 
Exemplo numerali addito res in clariori luce collocabitur. Ponamus igitur 


a 1 
h22,p*z34 EL 


tunc aeq. (8.) commutatur in 

4r? -- 25? — 3a? — 0 (9.) 

Restat, ut ellipseos situs parabolas genetrices versus disquiratur, quarum aequationes 
nunc sunt 
9p? — au — 0 

1 v? — 92au,— o 

et quarum axes angulum rectum includunt, cum sit 
Sin. 2» — 2 Sin. e. Cos o — 2pq — 1 


Ergo parabolae ante motum, ut fig. 4 docet sitae sunt. Parabola N EQ a puncto Z in 
linea E 4, aliera M EN ab eodem puncto in linea EZ D profecta cogitanda est. Unde intelligitur, 
lineas GE et 7ZK, quarum altera angulum 44 ED, altera angulum 4 EC medium dividit, esse 
axes coordinatarum in aeq. (4.) addibitarum; sed G 77 est axis abscissarum x et 7 K ordinalarum y. 

1 * 


Aeq. (4.) hoc casu formam induit 83 i And wa. MR 
NS QUIA PRI. cÁ. 
(10.) a9 Tre E E Tow Ee 
et aeq. (7.) transit in 
(11-) |Sz5—9wz-2-3w?-——a*-o , | | 
quarum aequationum coordinatae hanc habent relationem | ink ^ 


sm ^v 
y 5 avoa 


Si igitur ES— 2 v^2, ER-Íavo. sumitur, erit T'U axis (v6 220), T'F axis 


(s — 0), et. 7' initium coordinatarüm se et z, idemque ellipseos centrum. Quibus exploratis, angu- 
lus adhuc, quem axes ellipseos cum axibus coordinatarum includant indagandus est. Qua de causa 
observemus, esse pro puncto 7/77 semiaxis magni 7'/7 extremo ! 


z^ J- w? — 


(|o 
& 


quae aequatio conjuncta cum aeq. (11.) edit 
Z —w-o 
unde elucet, esse 


- FTIV —--45? 


Pari modo pro puncto Z, in quo semiaxis parvus 7'Z ellipsi occurrit, invenitur 
Z -- tp — O 
ergo « PUT --—45 
Eadem reperiuntur, si valoribus quantitatum Sin.* y et Cos.* y antea propositis utimur. 
Aequatio (8.) in circulum cadet, si 
(Ah 4-1)? (p? — 49^)! 4- Áp^ q? (A — 1)? —o 
ie (h-2-1)' Cos? 20 2- (h — 1)* Sin. 299 —0 
(n 
id quod postulat, ut sit 4, — 4 — o, M 


ergo Sin. 20 — 


Sin," 26 5-4 
sive e UN 
5 d 2 
Quo facto aeq. (8) convertitur in hanc circuli aequationem 
(12.) rp? --. s? — Es — o0 


Quae cum ita sint, parabolae, quae circulum gignant, eandem parametrum a habeant, et 
cum pari celeritate in abscissarum axibus C.D et E 4 fig. (2.) necesse est ita moveantur, ut angu- 
jus 4 E D — 90?. sit. Locus centri, qui sit, ex aeq. (4) perspicitur, quae hoc casu for- 
mam sumit 


(15.) y? 4 x? — ayWV^ 2 — 


et coordinatas centri edit diu 
X ——0 
a 
R ois 73 
: a . pep ru, 
Si ergo EO — ri vV/ 2 ponitur, punctum O centrum circuli erit, 


Jam vero si ad aeq. (4.) revertimur, hyperbolam proventuram esse videmus, si 
4p*q*? (bun —am) « Ap?q? (bu -d- am)? 
j (bun — am) « (bn -- amy 


l. e. MES 
Ó Md e d 
unde concluditur, quantitatibus a et b signa eadem esse tribuenda, E. g. si 
" . 


neos HE ninm. A 
rr 


ponimus, aeq. (4) commultatur in hanc 
q? (h —1)y^—2pq (1) x y--p* (ia —2phayzzo (14.) 
et substitutis valoribus 


T d. (À -- 1) 
4q 
CERCA EA mn 1) 
; T 5 ENFTZ 
in hanc 
q* (1)! —2 pq Vi--1 wezp* V1) w^ 25 hi (174) a? 2o (t5-) 


Ex qua eodem modo, atque supra, elicitur 
r? [(& — 4) 2- V (h—1): (p? Tw: -L4p* q* (i1) TUS 


" [G —1) — V —4)* (p^—q^ Y -Ap'q* (50) V 5, (16.) 
EE d A (h — 1).a* 


quam in hyperbolam quadrare quisque intelligit. Jam ut res exemplo numerali illustretur, ponere 
lubet 


h-—2,p* 


J 
l 


t. 
2 
quo facto aeq. (16.) convertitur in 

4r* — 925?.-4- a? — o (17-) 
Fig. (3.) hyperbolae huic aequationi saüisfacientis dimidia pars SG, et parabolae genetrices 
LEG et GEK dcelineatae sunt. 


Parabolae ex aeq. (4.) , citet dh si 
4p?q? [Cm — an)? —(bm-- any 1 -—2o, 
id quod, nisi est p — o, aut q — 0, .cogilari non polest. Verum si ponitur e. g. p — o, 
aequalio parabolae ellicitur 


(18.) y? (bm — an) -- ab (n — m) x 2o 
alque sj q — 0 1 
(19.) x? (bn — am) — ab (m -- n) y — o 


Denique parabolarum sectiones in linea recia sibi succedunt, si 
(20. q*(bn—am)(m—n)* a*b*—2p*g* (bu-icam)(m?—n?)a*b?4-p* (bn —am)(m--n)* a? b* —o 
quae conditio, aequatione (4) collata cum aequatione generali 
Ay? 2-7 Bxy -- Cx? -- Dx -- Ey 0 
mox reperitur, nam haec aequatio in lineam rectam quadrat 
AE? — BDE -- CD? 0 


Jam si ponimus 5 — h,— -k,ex aeq. (20. prodit 


(21.) q^ (A —k) (h —1) E ap? q? (h-i-b) (h*—1) 4- p* (Ci—E) (h--1)? —0 
unde deducitur 
(22.) P - rct URP g Ue Ede 274] 
" v 2-4) (à —À 
itaque poscitur, ut A sit "ndeltivuidz quia & uS positivum, atque (£ — 4) et (& — E) signis 
inter se congruant, Ex aeq. (22.) sequitur porro 
: n (E— 41) (^h -k VB? 
PUT G-—12(Q5-- v -4-ü3-18-—) 
roble (dre mew , 
4 — (E—1 (v^h x vCB* o (2-12 &— 2)? 
quibus valoribus in aeq. (4.) substitutis evadit aequatio 
$6 M(A—By* —2(h--)V M N.xy-- N (h—k)x? 
^ à —6-- QahvV (M N--N?).y--4—10) ah V(MNA-M?).x 
in qua M pro (k-- 1) (h — &£) et N pro (E — 1) (V^h -k V^E)? positam est. Jam si ponitur 


uq AL sse IE 


y—m9-— VP e gap: CIN 0 V Ak N((M-A- N), 


X — Lu 


inde efficitur 
M(h —Bv* —20-- E V MN. ue N (h—Bu* —o 
sive 
$0271) 0 — E)! v* zE 2 - E) (V7À -E VICE) v (&:—14)(A—k) 

0 -- (h — E) (&— 1) (V^h -c ^B? u? 
unde deducitur aequatio 

j AIMER (V^À 4- v^Eb)? 

Z7 naro pedo esp 
quae in duas lineas rectas quadrat. Sed una tantum re vera nata est, nam signum quantitatis vk 
ab ejusdem quantitatis signo in aeq. (22.) pendet. Ut nil moremur, exemplis numeralibus praeter- 
missis, ad curvas transeamus, quae aliis secundi gradus curvis gignantur. 


Aequationes duarum ellipsium 
$ u? -- a? p? — 
Q uc) d? 
modo jam dicto transeunt in has 


! (u — mt)? --. a? y? zm b* (24) 
(Q4 — nt) M—cou-—d 
quae eliminata quantitate £ coalescunt in 
nu — mu, -— nv b? — a*93 — mv d? —c? s? (25.) 
unde novis coordinatis ratione memorata introductis nascitur : 
x* [qg* 7m—n)*-2-2p? q* (m—n)? (a? n?--c? m?)9-p* (a? n*—c?m?)? ] ] 
-4-.y* [p*m-n)?2-2p? q? (m2i-n)? (a? n? -c? m?)4-4* (a? n? —c? m?)? ] 
--2*y p? g*[(m?—n?)*2-(a?n*?4-c*? m2)? a-4m? n* a? c*2-9[2? (1—42)—m*(1—72)*] 
-F(a?^n*9-c? m?) [p*(m4-2)?2-9*m—n)*] : 
-- Ápqx* y[n?(1—a?)—m?(14—c?)][g? (m—2)?2-p? (a? n?-—-c? m?) ] —o (06) 


-- Ápqxy? [n?(4—4a?)—m? (4—c?)] p? (Ün2-2)?-27-4? (a? ?21-c? m?)] 

— 9x? i (n2 b?--m? d*)[q?* mm—n)?-2-p? (a?n?--c?m?)]—2m?n? p? (a? d? -i-b? c?) 

—9y? (n*b? --m? d*[p? (m--n)?4-q? (a?n?4-c?m?)]—2m^n*q* (a? d? -b?c?) : 
/^o—ÀÓpqxy (n? b? m? d?) [n?(4—a?)—m? (14—c?)] 24- 9:2? n? (a? d? —b?e?) : 

-- (n?b? —m?d?) 


Quum vero de natura curvarum in hanc aequationem cadentium in universum parum dici 
possit, casus singulares adumbrare volumus. Hoc animo conditiones disquirantur, quibus efficia- 
tur, ut membra x? y et xy? evanescant. Sunt 

I p-—o; 1l q-—0; lll z?'(t—2a?) — m?(1— c?); 
IV. ) (m; — n)? q? — (a?n? -- c?m?) p? —o 
) (m 2-5)? p? 2- (a?n? 4- c?m?) q? — 0 
quarum ultima, nullum sensum praebens, negligenda est. Sed priores duas, cum efliciant, ut non 
solum, x? y et xy? sed etiam xy removeantur, primum illustrare in animo est. Si ponitur p — o 
aeq. (26.) abit in hanc 
(m—^n)* x*-- (a?n? —c?m?)* y*2-2(m — n)? (a*n*--c? m?)x? y? 
o — / —92(m—n)*(i?b*--m?d?) x*—2(a?n?-— m?c*)(n?b?—m?d?)y? — (27) 
-- (1? b? —m? d?)*? 
ex qua statim apparet, omnes curvas huc quadrantes, cum membrum summum in factores simpli- 
ces secerni non possit, clausas esse. Atque porro mox intelligitur, curvas ab utroque coordinata- 
rum axe in aequales partes diduci. Attamen quoniam axis x — 0 curvarum ramis occurrat ommni- 
no non necesse est, quia pro x — o evadit 
igyraen - ds Bb md (28.) 
a*n*—1in*c 


abscissarum vero axis semper secatur, quia pro y —o est 


(29) Pa nb -- md 


L r-—- 


n*i-/ 
concludere itaque licet, curvas in universum duas partes clausas continere, quarum quaeque ab ab- 
scissarum axe in — secatur. 


"Ex aeq. (28.) cognoscitur, axem ordinatarum a curvis secari, si valor quantitatis 
n?b? — m?d? 


(0: T ex mn Bg 
ositivus est, id quod efficitur per 
P ? 


1252 3*5 
n d n 
(o) 5 * aut (Ó.) 4 y 
ET. eM 
Neque hae tamen sufficiunt conditiones, aliae adhuc investipandae sunt. Ex aeq. (27.) 
evadit 
s (a*n* —c? m3)? y? — (m—n)* (a? n?-24-c? m?)a?-À- (a? n? —c? m?)(n? b? — m? d?) 


-- 9mn(m-—n) x V a*c*(m—n)?x?--(a?n3 — c? m?)(a? d? —b2c2) 
ergo postulatur, ut cum conditione («.) haec nova 


" a bus (ox scie 
NITE NC TONE SC 
atque cum (f.) haec altera 
i a b a b 
[Lum AUR e 


conjuncta sit; alias enimi curvae pro — - 
-L (a*n*—« n?—c? (a^ n^—c*m?*Ya 2g? —b?62) 
a^ c? 7 a*c(m-—n): 
non existunt, et coordinatae 
Jg ees 


P NOE. 
J —— a?^n!—cm*? 


| 
eo 


puncta discreta denotant. 6 
Neque negligendum est, curvas axi x —0 tunc quoque occurrere, si pro x — o inveuitur 
y —0, id quod evenit si 


b 
d 


quo iu casu aeq. (27.) convertitur in hanc 


(34) (m—2)*x*-2-(a?n? —c?m?)?y*--2(7n —5n)* (a*n?-.-c? in?)x? y? —2(m—n)? m?d?^x?o 


7 
n 


sive | 


(32.) (a*n*—c*m*yty 2— —(m-n)*(a*n?--c?m?)x? Joop ye. 239 (a) c*(m- n)*s*-- (a? ?535-6?m?)* 


prs 9 —— 


Unde cum deducatur 


" : | "UT antt 
9mn(m-n)3 a*c? x? -4-—(m-n)d" (a? n? -c? m?)?x-(m-n)* (a*n*-Fc*m*)oNj a?^c? (m- n) x*oE -i(a*n*-c*m*y* 
n 


AA A rs CSSMRER) QOINNUN - 
(a*5?—c?m?)*y Ns) ? y?--.—(a?n?—c?m?)* 
n 


itaque hoc casu axem x — o in puncto y — o utrimque tangi, quisque intelligit. Quae cum ita sint, 
curvarum partes sese neque tangunt, neque secant, si conditionum 


(p) D (9) 
" n A c n 
b m r b m 
afa dH "duisar 
a m a m 
(&) ver (E) om e oki 
a b a b 
| e cod mu 
una existit. Adformam curvarum. accuratius cognoscendam, contemplemur coeflicieutem differen- 
tialem aequationis (30.) 4 - 


-n) [Smn(m-n)*a?c?x?-4-mn(a?n?-c? m?Y(a2 d? -b* c2): (m-nY(a2n?-À-c?m?)v/ a? c*(m-n)? x?2-(a?n?-c?m?)(a d*-b*c7)]3) 


(a?n?-c?m?)*yW. a*c*im-n)? x*-H(a?n?- c? m? (a? d? -b*c?) 


; : d ; à 
Primum, ut efficiatur —— 0, numeratore — o posito, pro abscissa x valores prodeunt 


dx | 
A Mrs (a? d* — b? c?) n? 
"en c? (m — n)? 
SINUS ra 2 
M LONE (a* d b? c?) m 


a? (m — ny 


a b a b TWO ' 
quorum alter semper, prout "bd * - — , cogitari non potest. [n illum quadrat 


d d 
^ pig fen s 2 jn 
1 b 
et in hunc M Ee 


Ergo quatuor tantum exstant puncia in quibus tangentes et axis abscissarum paralleli sunt. 

Porro cernimus, coeflicientem diff. valorem infinitum habere pro 
- Agent 
aut ? (m—n)? x? 4- (a?n? — c?m?) (a?d? — b?c?) —— o 
quarum conditionum prior in omnes aequationis (27.) curvas convenit, altera autem cogitari non 
potest, nisi exstat conditio (s) aut (E). Verum cum pro 
1 2,2 2 2 2,2 2,2 
s ce HERE (a? 5? — c? m?) (a? d? — b?c?) (34 


a?*c? (mn — n)? 


teo 


ctae 10 NETTNYTT A 


evadat 


(35.) liM ju gipidr RUE 


y c—UN Q*c* (a? n* —c*m?) 


ergo insuper poscitur, ut conditio (&) conjuncta sit cum hao nova 


a? mb 
TUM) | Gr) eh and : 
et conditio (£) cum hac altera " 
a? mb d» 
(9) pc] « Ad * 


Itaque, cum in universum quatuor tantum puncta cogitari possint, in quibus tangentes ad 

axem abscissarum perpendiculares sint, curvae duas ovales partes continent. Verum si (&) cum 

à ; ; Ma. 
(4) aut (£.) cum (9) conjunctum exstat, alia adhuc puncta quatuor apparent, in quibus 3 -—oo. 
Atque cum, coordinatas eorum 

(a?n? — c?m?) (a?d? — b?c? 
u4?c* (m — n)* 
I SP Af a^n?d? —. c*b? m? 
» I a*c? (a?n* — c? m?) 


cum coordinaüs jam antea dictis 
u nb t md 
AM duod 


— 


i —n 
y! zo 
comparantes inveniamus, semper esse x' — x", concludere est justum, curvas hoc in casu cardi- 
dr . . . » a b ^N a *.9 
formes esse. Quae dixi, ut exemplis illustrem, primo ponere juvat — — d? quod una conditio- 
c 
ni (c.) et ($.) satisfacit. Inde aeq. (27) commutatur in hanc 
(n—n)*x*--(a? n?—c? m?) y*2-2(m—n)* (a? n?--c?m?)x? y? 
d? h d? 
dan 2 Dio $2 2 2259 2 0X2 

— ars Gn n)? (a?n?-- m?c?)x? — 2, óG Qe —c! m?) y? 

d^ 


d — (a?5? — c?m?)? 
C 


(36) o — 


sive 

(397) o2 | (—» 2x? - (an cm)? y?— d (an-ccm) :] | (m—9 2x *--(an—cm)? y-—L (an—cm) :] 
quam in duas ellipses, quae in punctis | 

a5 
i y-z-td 
sese tangunt, convenire, quisque videt. Sit e g. 4 — 2, c1, bz 2d, n — 9m, inde 
nascitur à 
(88.) x^--225y* -- 84x? y? — 84d? x? P OMODEn EE 


i e. (x? 4-25y* —28d") (x? -a-9y? —9 d?) —0, 
quibus duobus factoribus ellipses' duae fig. (4.) adumbratae satisfaciunt. 


CABE 11 BULL AS 


b 


Jam ad alios, conditionem z- 4 rejicientes, casus ut transeamus, primo ponamus 
d pea . b c 1 * — 
T A I T 
ita ut conditio (&.) cum (v) conjuncia appareat. Hac ratione cum nascatur 
x* 4- 9 y* -i- 10x? y? — 120? y? — 42b? x? -- 4b? —0 (39.) 
sive 9y? — — 5x? --6b? --Áx V 3b* Mx 
statim animadvertimus, curvam abscissarum axi occurrere in punctis 
x-34í(2--tv^23)b 
atque axi ordinatarum in his 


m 1 


In illis simul tangens ad axem abscissarum perpendicularis est, id quod pro axe ordinata- 
rum in his evenit punctis 


te 


Quae cum ita sint, curvam fig. (5.). adumbratam esse, elucet. Idem quum conditionibus 


, : : A Adis m i n. 
(8-) et (8) conjunctis efficiatur, ad exemplum conditioni polls ier respondens transire licet. Hoc 
consilio si ponimus 

[o b m 

— —mm4,—-———c- 9 

r d n 
prodit aequatio 

x* -- 9y* 4- 10x? y? — 46d? x? — o (40.) 
sive 9y?. — — Ox?" -b Ááx V 9d* 4 x* 
in curvam quadrans, quae axi abscissarum in punclis 

x z0,. ek x9 -- d 


occurrit, axem vero ordinatarum in puncto 


(»—0, y —0) 
ab utraque parte tangit. Cf. fig. (6.) 


Restat adhuc, ut casus illustrentur, in quibus curvarum partes inter se separatae sunt, 
Quamobrem, ut conditioni (7.) satisfiat, ponentes 


(SHE E mo Ai. 
BM a erunt ? 
aequationi occurrimus 
x^ -4-9y^ -- 10x? y? -- 30d? y? —26d" x? -- 25d^ o (41.) 
sive 9y? — — 5(x:--8d?)-r4xwWV x: A- 24d: 
unde, cum pro x — o evadat 9y? z— — 415d?, cognoscimus, curvarum paries re vera sibi oc- 


currere non posse. Cf. fig. (7.) 


C 


1? 


Conditiones (0.), (&) et (E) idem efficientes exemplis illustrare, quum necesse non habea- 
mus, exemplum in conditionem (s) cum (75) conjunctam cadens edere volumus. Hac mente si 


ponimus 
: a m fap bpm 
| | Pr eor 1; WoW 3" D apr za 
provenit aequatio 
(42.) 64y* 4-80x?y* Jae i enn dtd —3964^2 - 1325d« o 
sive .08y?2—5x*--35d? --8xwV x?— 6d? 


ex qua primo adspectu cognoscimus, curvam inter s 
x -—— -—— dy^6 etx —--dv^6 


existere non posse; quum tamen pro x —o sit 


"ergo duo exstant puncta discreta, Porro progressum ordinatarum spectanies, mox videmus, in 
quamque abscissam inter 


x-—--dyv^6 TIE 
quatuor reales ordinatas cadere, atque inter 


5 7 
x-—--—dex-—-rt—d, 

2 2 4 
quibus in punctis curva axi abscissarum occurrit, duas tantum. Ad curvae formam accuratius 


cognoscendam si intuemur 


dy T 3(x?—3d?)-E 5x V x* LI64 
dx 8y V x? — 6d? 


mox intelligimus, tangentes ad axem abscissarum perpendiculares esse non solum in verticibus 
curvae sed etiam in punctis | 


x —-tdv^6 
y kí vio 


'Tum vero ratione habita coefficientis diff. secundi 


d'y |. 15d? .x?(10*—63d*)-Fd*. (0022*—969d*) Vx* — 6d* le viae dj 
da* 64y3 V (x'—6d*)* 
quippe qui evanescat pro 
j* --2,4676d 


95 -0,5414g 
concludere possumus, curvam his in punctis inter xz -ckdwy^6 e x-- -— d sitis inflexio-. 


nem habere Cf. fig. 8, in qua dimidia pars delineata est. 
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Jam ad conditionem II q — o transeuntes ad aequationem pervenimus 
(a?n*—c?m?)? x*--(m--1)*y*2-2(m4-n)? (a? n? c? n?) x* y* 
—2(a*n?—c? m?) (n3 5? —m? d?)«?—9(m4-2)? (1*0? 2 m? d*y? 5 2 0 (43.) 
4- (n^b? — m? d)? 
quae, quum ad curvas curvis jam adumbratis similes ducat, praetermillenda videtur. taque ad- 
huc conditio III 
n? (4 — a?) — m* (1 — c?) 
illustranda est, ex qua nascitur 
[(7-72)* :c* --(m--72)*.y 521-2? y? (m? -n? 24-28? n?) |[m-2)?q*-- (m9)? p*4-2p? q* (m* -n*?-2-2a?n*)] 


Ae j*tenednta Qo *--p? (m* —1?-2-2a* n?) |—2m?n?p ' [2*4 (mn^—2n*-- ey 
oss -ay o? em^d*yp* (nea eg'n?m-e an) -am'w*q'[a*d* e mh nna E (44) 


2 
-8xypqm?n* [ «2 - (m? — 5? 4 a*n*) | 
-- (n? b? — m? q?)* 


Omnes huc cadentes curvas clausas esse oportet, nam membrum summum, quum coeffi- 
ciens quantitatis x? y? 
m? — n? -- 2a? n? 2a? n? -- c? m? 
semper positivus sit, in faclores simplices secerni non potest. Si e. g. ponimus 
j I 
Qzmcezmm1; b1, d-2; m-—nc-li: pecu s 
prodit aequatio 


8y^ -2- 8x? y? —20y? — 42x y -2-9—0 (45.) 


is -H sv G-)v-9] 
y L4— 4 ADOS 
quam iniuitüi mox cognoscimus, curvae ramos finitos tantum inter 


1 3 

! m. — et y! — — 

| y Q € Hh E 
atque ab altera parte inter 


Dm eta WEM 
exstare. .bscissae in has ordinatas convenientes sunt 
! 3 "nn Les. 1 
4 mod ——, x" c-—--— 
9? 2 
3 1 
aam —y M ——3, 


quibus coordinatarum valoribus simul efficitur, ut sit A — o, nam est 
dy 2: y (áxy — 3) 
dx 8y?-- áx*y —10y —3x" 
9 * 


14 —— 


eA . F 1 jar . " : P * d L e 
Sed ad abscissarum fines indagandos inter denominatorem quantitatis o. et aequationem 


(45. X eliminantes novam invenimus aequationem. 
128y* — 72y^ —1805? --81—0 

cujus radices reales quatuor sunt - ^4. tall - 

y —-2-0,635; y"2—-4-1,069; y" — — 0,6355; y" 2 — 1,069; 1 
unde evadunt abscissae quaesitae "E WE 

x! —-- 2,012; x'—— 0,23; a —.— 92,125 x" --2-043 . T 

Abscissarum axem a curva.non secari, jam vidimus, sed ordinatarum. axis curvae quatuor 

in punctis occurrit, quae ita denotantur 


| y—ktlVSv 
i e. | i X, 8 52:4:9896 4. el y cm SS 702 


Quae cum ita sint, curvam duas congruentes et clausas partes continere, judice est, 
Cf. fig. 9, in qua dimidia curva adumbrata est. 


Postremo negligendum non est, aequationem (44.), si ponatur 


2 


a*d* — — (m* — n* 4e a?n*) 0, * 
in duas alias aeqüationes gradus secundi secerni posse. Iac enim lege est j 
[x3Cm-n)*4-y *(n-n) 4-2 ^y? (m? -n*--2a* n? [q* (m -n)* 9-2 pq" (m? -n*--2d* n?) H-p* (nien?) 
b? , 
—2x* G—2n)? [p? Qn)? 2-9? (m—n? 4-24? 5? )] 


b? "yu NOOA eiae 
—3y (men [q*Gn—n)* p (m*—2*--3a*n*) ^ 


(46-) 
b* 2 212 
Tr (m?—n?) ) 
unde prodeunt duae aequationes 


QU o (n-n)?2-x * (ar -- Vm? —n*-4-a?n?)* * Go m—95p**4- p? q?a ae] 
zig 


—— 


(47) í — -— z: Gneeny [g Cn—2)?-- p? ? (qz V m* —Aa*2-a*n*). ] 


, z * nn) 4-x* (an — v m?—n*--a*n*) |G: — m — 2np*)!2-4p*q *a*s?] 
sa Mn — (mn)! [g*Gn —2Y 9-p*Can — V m* —4atm))] 5 7 o 
quarum quaeque in ellipsin convenit. Si e. g. ponimus &—.1, conditionibus dictis 
n* (4 — a*) — m* (4 — c^) —o 
a*q* — de Gn* ph n --a* n*) — ^n 
efficitur c — 4, b — d, ita üt aequationes (23.) düos congruentes circulos "denotent. po M 
aeq. (44) evadit k 


15 


o [x*0n—n»»y -Ey*(m--n)* -2a*y Gn*-e2*) ] [nn e &map' ] 
-— 9 x*b*(m—ny [nj --n*2-9»inp*] 


: — 2 y*5' (m4-4)* [m* --2*—2maq*] | (49.) 
( -- b* (m*—4A*y 
unde sequitur 
i o zy?! -x*-— bt 
| i; (50.) 


[ o —[y*Gu-ny --x* (m—ny ][Gn—n2)*2-4mnp* | — b*(m*—24*y 


Hac ratione cum de conditionibus T, ![ et III satis copiosa scripsisse existimemus, ad 
aeq. (26.) revertimur. Verum cum membrum ejus summum formam habeat 
dx* 2 DBy* -- Cx* y* 2- Dxy? c Exiy, 
ergo in universum censeri non possil, eut in casibus rami infiniti existant, de cürvarum for- 
ma in universum, nihil conslituetidum est. | Quam obrem ad curvas transeamus, quae hyperbolis 
gignuntur. 


Aequationes duarum hyperbolarum 
j ut*-—tRutpyt—— b 
Yu)—ctét-—d* 
ratione supra commemorata in hanc ducunt aequationem 
x^[g^Gn—n)^—2p*q* (m—n) (a* *2-c* m*)--p* (c* m*—a*n*y* ] 
--y* [p*Cmn4-n)* —2p* q* (moa)! (a* n*2-c* n? )--4* (c*m* —a* ^y ] 
r2x*y* | p'4 [Gn —4*)*2-(a* n*2-c* m*)* 2-Am* n* a*c*-2 [n (42-4?) —m (142-c*)1] 


t 


(51.) 


— (a*n*2- c*m*) [p^ (n-4-2)*2- 9* (mm—2)* ] : 
--Ápqgxhy [2* (12-a*)—1»* (42417-c*) ] [qg? à3n—2.)* —p* (a* n* 2-c* m*)] 
--4pq xy? [n*Ct2-a*)—m' (1427c*) ] [p! ó$n9-2)* —4* (a? n* 2-c* i*)] —o (52) 
QU) a9 uit | (n*b*--m*d) [ q* Co —nm)* — p* (a*n*--c* m*) ] 4- 2m*n* p* (a? d* 2-b* c*) : 
—2y* i QU b*-e-m? d*) [ p*Gn-e4)* — q* (a? n*2ec* m^)] -r- 2/n* n*q* (a* d*--b* c*) : 
—áÁpqxy (n* b*-—* d*) [n*C£2-a^) — m" (17-c*) ]. — 2m*n* (a*d* -— b*o) $ 
2 Q d -— an? d*)y* 


jar pii imum disquirentes, qua ratione efficiatur, ut membra x? y et xy? evanescant, con- 
ditiones invenimus quatuor | 
Ip-o; Il qo; III n* (4 H- a*) — m* (4 4» *) o 
-$ q'Gn — ny — p! (a*&* -- c*m*?) zo 
A  p*Gn--2)* — q* (afa? 2- c*in*) —0 | 
quarum, cum ultima exstare non possit, solae tres priores illustrandae sunt. Quae cum ita sint, 
primum p —0 ponamus, unde eflicitur aequatio 


UERPOAAESAN 16 | R 


(m—2n)^ x *--(c* m* —a*i* Y* y*—2(m—n)'(a* n* 4-c* n*) x* y? 
(53. o-— —2(n* b*a-m*d*) (n—m)?* x* —9(c* m*—a*n*)(u*b* —m*d*)y* : 
-I- (n*b* — m*d*)* | 
sive 
(m — ny? (a? n* 2 c*m?)x* 4- (c*m* — a*n*) (n*b* — m*d*) 
(54) | (cm'—atnyyt ; : AIL uas ninh c SLITN E 
-t 9mn (m — n) x V a*c*(m— ny x* 2- (c*m*? — a*g*) * c —a d^) 
Curvae huc quadrantes ramos habent infinitos octo, quorum asymptotae rectilineae quan- 


üitale 
(n —2)*x*— 9(m—n)* (a* n* 4-c* m*)x*y*2- (c^ m? —a? n*)* y^ 2 0 


tali modo denotantur 
' (m — n) x -- (eri 4- cm) y — 0 


(55. (m — n) x 2 (cm — an) y —0 
Axis abscissarum (y — 0) a curvarum ramis semper secatur quatuor in punctis 
nb -- md 
D — n 


axis vero ordinatarum, quum sit pro x —o 
? L2 9 e 
n*b* — m*d 
c'm* — a*n 


duobus in punctis, si quidem apparet 


b m 
uot 
aut (q.) agre. 
[6 7L 
b m á 
Yo s 
aut — (5. | 2m 
c n 


Atque hae conditiones solae sufficiunt. Quum enim pro (o) simul L Sw. - et pro (f.) 


simul z X e prodeat, ita ut quantitas 

(c*m* — a*n*) (b*c* — a*d*) 
in aeq. (54.) sub radice posita negativum valorem induere nequeat, aequatione (57.) puncta discre- 
ta nullo modo denotantur. $i e.g. ponitur a — c 2 14, b — 83d, m 2n, inde nascitur 
(58.) x* 2-9y* — 10x*5* — 26d" x* — 30d*y* -i-26d^ 20 


Hoc casu curva axi ordinatarum in duobus 
5 
ye—cttdwv^ 4" 


axi vero abscissarum in quatuor 
XN oL Er. 5d, Xx rk d 


» occurrit punctis. Ásymptotarum aequationes sunt 


» 


-- e. 


Cf. fig. 10. 
Verum si apparet P z— — , pro x — 


ab utraque parte tangitur. Sit 
q7-R-S Q-—c-d4, 
inde evadit " 
x^ 4- 9y^ — 10x? y? — 16d? x? —: 0 (60.) 
Itaque fit pro y — o 
x--80, *2-- 4d 
Asymptotis item aequationes (59.) satisfaciunt. Cf. fig. 11. 
Denique curvarum rami inter se sejuncti sunt, si 


b m b P773 
Apo 2^ enr" AME ied iun 
au y. au . 

[4/ 7 [4/ 72 

recie UA 


à OD ui b a : DW. i i 
Quum vero his conditionibus ratio inter — et — non pronunciata sit, investigemus, quid 
[4 


d 
ab eadem pendeat. Jam si hoc animo contemplemur quantitatem z see 
" 


——Af (c?m a?n?) (a?d b?c?) 


x -— T 
«?c? (rn — n)* 
a^n?d* — c^m?b? 


tm 
» yay (c^;zm* — a?n?) 1 


uii d. b «4 "uH 2 
ratio illa inter um el vet ita constituitur, ut curvarum tangentes ad abscissarum axem aut octo in 


punctis perpendiculares sint, si quidem conditio (y.) cum hac nova 


LETS 
d 
(e) | a? "i 
Fra acf ji 
vel conditio (9.) cum hac altera 
LADPCE 
d c 
Gd at. bm 
c? da 


TM 


conjuncta est, aut in quatuor punctis, si res se aliter habet. E. g. ut conditionibus (y. et (&) si- 
mul satisfiat, si ponitur 
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Bam T uw 
v asugdive SUPER agent ROS c: 1; 
aeq. (53.) abit 1n 
(62-) x* —410x?y? -- 9 y* — 74d? x? 4-910d? y ' F 1226d* — 
ie 9y? 2 5x^—105d^-- 4x V x* —4d^- 
Curvae rami non existunt inter 
x-—-—2dw^6 x —-—92dwy^6 
o t 
9 Amt Malta : y—umdvo 
et axi abscissarum occurrunt in punctis 
x — -r 5d ek x — -- 7d, 
Verum cum et in quatuor ilis et in his sit e OO , curvae formam recte adum- 
cx 


bratam esse in fig. 12, quisque intelligit. Asymptotarum aequationes sunt ut antea 
j € -rL23y-o 


)x-py-o 
Sed ut aliud exemplum enumeremus, quod conditione («) negata conditioni (7.) polis con- 
: 1 m 1 q 
veniat, ponamus — — ——, —— e -—-, — 1 


d JA AE d a QA , 
Quo facto producitur aequatio 


(63.) 16x* —80x? y? 4- 64y* — 1040? x? 4- 80D? y? -i- 25b* —0 
sive $y? — 5x*— 5b? -F3x V^ x? 2- 6b* 
ex qua cognoscitur, curvam axi abscissarum iu punctis 
1 5 
x——b—b,x-——b 
Bu "ToS 
nva ! d 
occurrere, alque in lisdem solis esse n — OO.  Asymplolae denotantur aequationibus 
j 4X Tcl 2y 


S e cpy cmo 
Cf. fig. 43. in qua dimidia curvae pars delineata est. 


: : ; ) Ab a 
PA lratae Kk LU rs glssten Oc 
Curvae illustratae in hyperbolas conicas transeunt si jV? nm hac lege aeq. (53.) 


commutatur in 
(n—n)*x*-r-(c?m*—a?*n?)*y*—9(m—n)" (a*n?-2-c? m? x? y? 


us L cde 2 
— 9(a?n?-t- c?m?) (n-- m)*75 x? 4-2 (c? m?— a? n?) A 
C c 


(649.19 7 


244,2 D 2990 
-- (c?m? — a?n?) a 


— 19 iei 
quae secerni potest hoc modo 
d? 
(cm — au)? y^ — (m — n)? x? -2- (cm — an)? cm d 
2 (65.) 


(cm 2 au)? y? — (m — n)? x? -- (cm 2- an)? ZI f 


Exemplum singulare supersedemus commemorare; hinc igitur ad conditionem II q — o 
transeuntes occurrimus aequalioni 
x*(c*m*—a*n*Y —2x?y? (m-4-n)'(a* n*2-c* m* -(m4-n)* y* 
Q — — 2x* (c' m?—a*4?)(n* b* —m*d*) —2y* (n* b? -icm? d*) ((m9-2)* (66.) 
4r (4?b* — m*d*y 
quam, quum ad easdem fere curvas alque aeq. (53.) ducat, adumbrari opus non est. Quamobrem 
ad conditionem III 
n? (1 4- a?) — m? (1-2- c?) — o0 
convertimur, unde provenit 
EE nor Moreau da Oa ATE EORNTEQE p ea Fr (rein] 


aede [q?m—n)? —p?(n —m*4329n*)]H-3m*n*p*[a 4-5 (0^ —m*--a?n yy 


od ay Sabe d^)[p*(mn4-1)* —q*(n?—m*--2a*n*) | H-2m?n?q?[a? d? 4- ih (1? —:n* --a? ?)] (67) 


( 
b? 
| -8»y.pqm^n* |« d* "m (u* — m* -- a* n*) | 


-- (n? b? — m?d-y 
Omnes curvas huic aequationi convenientes ramos infinitos octo habere judicandum est, 


7 


nam membro summo —-o posilo reperitur 
Za ——Á— 
M ized "T EE | «^ ei: V n? — m?-4- a? n? ; 
mn 
j itaüs valor diti DI sit 5? — n? 4- a? 5? zm? c?, sc ' reali 

cujus quantitaus valor, cum ex condilione sit n n «' n' -m^c^, semper realis est. 
$i ponimus c. g. 

n À 1 - 1 

J— 1 ayuu m2c^cl—3 5-9: d 

H MU 7 2 p. 1 
inde evadit aequatio 

EIE Ms €— x^y* EGO 20y? T 6xy e 9 —9.0 (68.) 
. LE * : 1 E T 
sive Xxyc-e—3r v 2(y m 9 (Ko ET (69.) 

Membro summo aequalionis (68.) — o posito, producitur 

y o 

zi D 

) AC TA 1 (70.) 

Y -pEVOY 0; 
2 

ergo curva octo ramos infinitos habet. Quatuor eorum inter y —— — 14 et y — - 1 sitos esse, 


duos vero ultra  — -- 3 et duos alteros ultra y — — 3 porrigi ex aeq. (69.) apparet. Inter 
y — zt 4 ety — 7*3 curvae rami non existunt. In fig. 14 curvae rami in positiva ordinata- 
rum parte siti delineati sunt. 


Postremo adhuc memorandum est, aequationem (67.), si membrum xy evanescat, in duas 
hyperbolas conicas cadere. Quum enim hac lege ponendum sit 


a?d? — — 


—— 90 


(n? — m? 2- a?5?) 20, 


in? 
illa aequatio commutatur in hanc 
[x^(m-n)* —2x*y*(n? -m?*2-2a?n*)9-y (m2)? ]|g?(m-n)* —2p?g? (n? -m*-21-2a?n?)H-p*(m4-2)*] 
2 
—2as ni)? [g?(n?—m?--2a? n*)—p? (n2-m)*] 


— 2 - 
(71)0— — 35 (meeny [p (i? —m*-e2a?n*)—4*(i—my] 
i 
b^ 2d 
[(—t- qá (n?—mn*^) 
N 
quae in has duas solvi potest 


[y? (m4-2)? 1x? [on 4- V n*?—m*-4-a?n*] "lMGn—2»—22p?)*— 4p? 9^ ?q ^a] 
— Cn 4- 2)? [p? (an-- V n* —n*2-a* n?) —q'(n—m)?] 


(72.) o 


(3) [y* GCn-2-2)* —x* (an — V n*—m?-r-a*n) ]IGm —22 —2^4p*)* —4p*q*a* n*] 
: | o 


mu (m2) [p* Can — V ni —m*--a*4* "—qgq*G—m)y] 


Denique aequatio (52.) integra adhuc disquirenda est. Omnes curvas in eam cadentes, ab 
utroque parte coordinatarum axe in dimidias partes secari, statim elucet, sed nihil amplius de iis 
in universum dicendum est. Nam ne id quidem dijudicari potest, num omnes habeant ramos in- 
finitos; verum, si exstant, ad lineas rectas sese applicant, id quod demonstrari opus mon est. 


pag.r. 
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V EX T A. 


Nau: sum Reichenbachii oppido in Silesia inferiore sito Calendis Februariis anno hujus saeculi 
nono, paire mercalore, viginti tribus abhinc annis defuncto, matre Rosina e gente Guttgeselliana, 
quam adhuc superstitem esse laetor. Domicilio inde, quum adhuc puerulus essem, Strehlas trans- 
lato, elementis litterarum a viro summe venerando Maidornio, qui in hoc ipso oppido etiamnunc 
sacra curat, usque ad decimum quartum aetatis annum institutus sun. "l'um vero vitricus meus, 
FERDINANDUS ScHOLZ, quem morte ereptum lugeo, Gymnasio hujus urbis Magdalenaeo, cui tum 
Maso V. D. praeerat me commisit, ubi praeceptores doctissimi et dilectissimi de me maxime 
meruerunt. Post sexennium cum testimonio maturitatis dimissus ad hanc almam litterarum sedem 
me contuli, ibique per quatuor annos ad res mathematicas et physicas incubui. Mathesin me do- 
cuerunt JUNGNITZ, ScHOLTZ, KoEcHER, Physicen SrErFrFENS et PoHr, Astronomiam JUNGNrITZ et 
ScuoLTz, Viri Clarissimi Doctissimi. Neque tamen alia studia neglexi. In rebus theologicis me 
instituerunt ScHuLZ et MipDELDORPF, in philosophicis TTurLo et BRANiss, in philologicis PAs- 
SOW et SCHNEIDER, in historicis WACHLER et STENZEL, V. V. C. Quibus omnibus praecepto- 
ribus dilectissimis gratias quam maximas ago, in pioque animo per omne tempus eos habebo. 
Verum in primis Viri Doctissimi Celeberrimi ScHoLTZ beneficia erga me plurima exstant, nam 
semper consilio optimo me rexit, seque in quacunque vitae conditione amicissimum mihi ita prae- 


buit, ut ejus memoria animo meo nunquam excidat. 


Academia Mense Martis anni wDpcccxxxir relicta, Augusto ejusdem anni examen, quod 
vocant paedagogicum, subii. "Tum in Seminarium Regium paedagogicum receptus quum in gym- 
naslis hujus urbis aliquamdiu pueros instituissem, anno praeterlapso, in quo ipse litteras edoctus 


sum gymnasio, Magdalenaeo, docendi munus accepi. 


THESES. Í 


Ll  Aér terrae circumfusus non mechanica sed chemica compositio est. 
Il. Stellae cadentes sunt corpora planetis omnino similia. 


IH. Solis atmosphaera neque ejus corpus solidum lucet. 


